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Zusammenfassung: 

Eine Filterpresse (1 ) zur Filtration von Suspensionen besteht aus einem Gestell (2), 
einer daran befestigten Stutzplatte (3), einer verschiebbaren AnpreBplatte (5) und 
einem Paket vertikaler Filterplatten (6), die zwischen der Stutzplatte (3) und der An- 
preBplatte (5) angeordnet sind. Jede sich zwischen zwei Filterplatten (6) befindliche 
Iterkammer wird von mindestens einem Flltertuch (7K) begrenzt, das S-formig urn 
ei horizontal ausgerichtete Umlenkkorper (10) gefuhrt ist. Die Umlenkkorper (10) 
sfnd nnittels zweier auf gegenuberliegenden Langsseiten der Filterpresse (1) ange- 
ordneter Hubelemente (14) einer Hubvorrichtung, die mit stirnseitig vorstehenden 
Mitnehmern (21) der Umlenkkorper (10) koppelbar sind, vertikal und relativ zu dem 
zugeordneten Filtertuch (7) bewegbar. Um die Zuganglichkeit der Filterplatten (6) zu 
verbessern sowie den Bauaufwand fur die Hubvorrichtung zu reduzieren wird vorge- 
schlagen, daB die Lange der Hubvorrichtung parallel zu einer Langsachse der Filter- 
presse (1) lediglich einien Bruchtelllange des Filterplattenpakets betragt und die Hub- 
vorrichtung parallel zu der Langsachse der Filterpresse (1) bewegbar und in diese 
Richtung starr mit den Hubelementen (1 4) verbunden ist. 



^^^igur 1) 
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Die Erfindung betrifft eine Filterpresse zur Filtration von Suspensionen, bestehend 
aus einenn Gestell, einer daran befestlgten Stutzplatte, einer verschiebbaren An- 
preBplatte und einem Paket vertikaler Filterplatten, die zwischen der Stutzplatte und 
der AnpreSplatte angeordnet sind, wobei jede sich zwischen zwei Filterplatten be- 
findliche Filterkammer mindestens ein Filtertuch aufweist, das S-formig urn zwei ho- 
rizontal ausgerichtete Umlenkkdrper gefuhrt 1st, und wobei die Umienkkdrper mittels 
eier, auf gegenuberliegenden Langsselten der Filterpresse angeordneter Hubele- 
fente einer Hubvorrichtung, die mit stirnseitig vorstehenden Mitnehrnem der Um- 
lenkkdrper koppelbar sind, vertikal und relativ zu dem zugeordneten Filtertuch be- 
wegbar sind. 




Aus der DE 195 46 701 A1 ist eine sich fur eine vollautomatische Betriebsweise eig- 
nende Filterpresse bekannt, bei der die Hubelemente als sich uber die gesamte 
Lange des Filterplattenpakets erstreckende Hubbalken ausgebildet sind. Diese Hub- 
balken sind in Langsrichtung der Filterpresse nicht verschiebbar, jedoch vertikal zu 
dem Pressengestell auf- und abbewegbar, um aufgrund der Koppelung mit den Mit- 
nehmern der als Walzenpaare ausgefuhrten Umlenkkorper eine vertikale Auf- und 

bewegung derselben zu ermoglichen. Im Zuge der vertikalen Aufwartsbewegung 
fer Walzenpaare kommt es zu einer Verlagerung der S-formigen Urrischlingung des 
Filtertuchs, so daB eventuell daran anhaftender Filterkuchen aufgrund des kleinen 
Krummungsradius im Walzenbereich abgelost wird und herabfallt. 

Die Nachteile dieser bekannten Filterpresse bestehen darin, daB die Hubvorrichtung 
wegen der gleichzeitigen Vertikalbewegung samtlicher Walzenpaare sehr massiv 
ausgefuhrt werden muB und daB mit einer derartigen Filterpresse lediglich eine be- 
grenzte Filterleistung erbracht werden kann, weil die Zahl der Filterplatten und damit 
auch die zur Verfugung stehende Filterflache beschrankt ist. 
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Eine Weiterentwicklung der vorstehend beschriebenen Filterpresse ist aus der 
DE 197 45 289 CI bekannt. Dabei handelt es sich um eine Filterpresse der eingangs 
beschriebenen Art, bei der das Filterplattenpaket in mehrere Sektionen unterteilt ist 
. und bei der die Hubvorrichtung in Hubschienen horizontal verfahrbare Mitnehmer- 
wagen aufweist, die Jewells nur fur die Koppiung der Mitnehmer einer Sektion von 
Filterplatteh mit der Hubvorrichtung sorgen, Es findet somit ein sektionsweise- 
quentielles Ablosen des Filterkuchens von den Fiftertuchjern statt, die mit Hilfe ei- 
r schwacher dfmensfonierten und damit kostengunstiger herstellbaren Hubvorrich- 
tung reallsiert warden kann. 

Trotz der unzweifelhaften Verbesserung weist auch die in der DE 197 45 289 CI 
offenbarte Filterpresse noch gewisse Nachteile auf. So ist beispielsweise die Zu- 
ganglichkeit zu den Filterplatten durch die sich uber die gesamte Lange des Filter- 
plattenpakets erstreckenden Hubschienen erschwert. Auch sind die gegenuber der 
Filterpresse gemaB der DE 195 46 701 A1 zwar reduzierten Massen der beim Ku- 
chenaustrag bewegten Telle immer noch recht groB, so daB der Aufwand und die 
Kosten fur die Hubvorrichtung insgesamt hoch sind. 



r Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, eine Filterpresse mit sekfionsweise- 
sequentleller Ablosung des Filterkuchens von den Filtertuchern derselben vorzu- 
schlagen, bei der bedarfsweise eine gute seitliche Zuganglichkeit zu einzelnen Fil- 

ft=n |iU tlt ^ n gpjP > h R n iot i ind Hoc ^ftfftitpmn Hpr Aufwand fur die H ubVOrrichtung fur die 



Umlenkkorper reduziert ist. 



Ausgehend von einer Filterpresse der eingangs genannten Art, wird diese Aufgabe 
erfindungsgemaB dadurch gelost, daB die Lange der Hubvorrichtung parallel zu ei- 
ner Langsachse der Filterpresse ledlglich einen Bruchteil der Lange des Filterplat- 
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tenpakets betragt und die Hubvorrichtung parallei zu der O^ngsachse der Filterpres- 
se bewegbar und in diese Richtung starr mit den Hubelementen verbunden ist. 



Wahrend die Hubvorrichtung bei den Filterpressen gema(3 der DE 195 46 701 A1 
und der DE 197 45 289 C1 gestellfest ist, Ist die Hubvorrichtung gemaB der Erf in- 
dung in Langsrichtung der Fllterpresse relativ zu dieser bewegbar. Die Hubvorrich- 
ng insgesamt wird somit zeitlich nacheinander in eine Position gebracht, in der ge- 
de die Umlenkkorper durch Kopplung mit den Hubelementen vertikal bewegbar 
sind, die zu den aktuell zu entleerenden Filterkammern gehoren. Die Hubschienen 
konnen aus diesem Grunde - in Langsrichtung der Filterpresse betrachtet - starr mit 
der Hubeinrichtung verbunden sein und erhalten ihre Beweglichkeit in Langsrichtung 
der Filterpresse nur uber die Verfahrbarkeit der Hubvorrichtung insgesamt. Sinnvol- 
lerweise ist die Hubvorrichtung verfahrbar an dem Gestell der Filterpresse gelagert. 



te 

m 



Vorteilhafterweise betragt die Lange der Hubelemente einen ganzzahligen Bruchteil 
der Lange des Filterplattenpakets, so daB sich beispielswelse bei einer 40 Filterplat- 
ten aufweisenden Filterpresse funf Sektionen mit jeweils acht Rlterplatten in funf 

ntereinanderfolgenden Scfiritten mit jeweils einem Hubvorgang einer Hubvorrich- 
iing entleeren lassen, deren Hubelement mit den Mitnehmern von jeweils acht Um- 
lenkkorpern glelchzeitig koppelbar ist. 



Ge ii iaO ui n e r Ausgestaltung dor orfindungsgemaCten Fi l tftrpresse ist vorqesehen, 



daB die Hubeinrichtung ein Hubwagen ist, der auf oberen horizontalen Langstragern 
des Gestells verfahrbar und mit zwei vertikal ausgerichteteri, sich seitlich neben das 
Filterplatttenpaket erstreckenden Seitenteilen versehen ist, in denen die Hubelemen- 
te gefiihrt sind. Die ohnehin an dem Pressengestell vorhandenen horizontalen 
Langstrager eignen sich in idealer Weise als Lagerkonstruktion fur den Hubwagen. 
Die seitliche Fuhrung der Hubelemente in den vertikal ausgerichteten Seitenteilen 
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gestattet in einfacher Weise die Verwendung von Zugmittelantrieben fur die Vertikal- 
bewegung der Hubelemente, beipielsweise in Form von Ketten- Oder Seiltrieben, 

Eine Weiterbildung der Erfindung besteht darin, daB die Hubelemente Aufnahme- 
elemente aufweisen, deren Anzahl einem ganzzahligen Bruchtetl der Gesamtzahl 
der Filterplatten entspricht und deren Mittelabstand mit dem Abstand der Mitnehmer 

r Unnlenkkorper ubereinstimmt, der vorliegt, wenn zwei benachbarte Filterplatten 
hi einen durch die Verbindungslaschen definierten fur den Kuchenaustrag notwen- 
digen Abstand voneinander entfernt sind. 

ZweckmaBigerweise sind die Mitnehmer an den Umlenkkorpern als waagerecht aus- 
gerichtete Bolzen und die Aufnahmeelemente an deri Hubelementen als Zapfen 
ausgebildet, die sich von einem waagerecht ausgerichteten Grundkorper des Hube- 
lements senkrecht nach oben erstrecken. 



Die Erfindung weiter ausgestaltend, ist vorgesehen, daB der Hubwagen eine vertikal 
zu diesem verstellbare Entriegelungseinrichtung aufweist, wobei mittels Kontaktfla- 
en der Entriegelungseinrichtung auf Schaltflachen von gelenklg mit jeweils einer 
ilterplatte verbundenen Verbindungslaschen zwischen zwei benachbarten Filterplat- 
ten eine Schaltkraft zur Entriegelung der Verbindungslaschen ausubbar ist. 



Auf fiift<^ft W^ \ <<^ kn r nn^n dim V ^ :^rh^nri^lng.Q!n^^h^n gnr nd p niir dfir Sfiktion entrieaelt 
werden, bei der gerade der Kuchenaustrag stattfinden soil und oberhalb derer sich 
daher gerade der Hubwagen befindet. Aufgrund der vertikalen Verstellbarkeit der 
Entriegelungseinrichtung relativ zu dem Hubwagen laBt sich dieser zunachst so 
oberhalb des Filterplattenpakets bewegen, daB die Schaltflachen der Verbindungsla- 
schen nicht beruhrt werden und die Filterplatten daher gegeneinander verriegelt 
bleiben. 
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ZweckmaBigerweise sind die Kontaktflachen als Kufen ausgebildet und die Entriege- 
lungseinrichtung ist mittels eines Fluidzylinders aus einer Ruheposition, in der sich 
. die Kontaktflachen oberhalb der Schaltflachen befinden, in eine Schaltposition ver- 
schwenkbar, in der die Verbindungslaschen entriegeit sind. 




nach dem Austrag des Fllterkuchens eine grundiiche Reinigung sowohl des Fll- 
uchs als auch des Umlenkkorpers zu bewerksteiligen, wird vorgeschlagen, daS 
an denn Hubeiement mindestens ein Spritzrohr gelenkig befestigt ist, das aus einer 
Ruheposition, in der es senkrecht und vollstandig auBerhalb einer Projektlon der 
Filterplatten in Langsrichtung der Filterpresse angordnet ist, in eine Reinigungsposi- 
tion uberfuhrbar ist, in der es ungefahr waagerecht ist, wobei das Filtertuch uber sei- 
ne gesamte Breite mit einer aus Dusen des Spritzrohrs unter Druck austretenden 
Reinigungsflussigkeit beaufschlagbar ist. Durch eine vertikale Auf- und Abwartsbe- 
wegung des Spritzrohres kann so die ganze Flache des Filtertuchs gereinigt werden. 

Hierdurch wird es moglich, das Spritzrohr wahrend des Ablosevorgangs des Filterku- 
|ens auBerhalb des zwischen den Filterplatten bestehenden Zwischenraums anzu- 
?dnen und erst wahrend des flussigkeitsunterstutzten Reinigungsvorgangs das 
Spritzrohr in den Zwischenraum hineinzuschwenken. In der eingeschwenkten Stel- 
lung kann das Spritzrohr dabei ohne weiteres eine Position einnehmen, die wahrend 
ring F i itnr i ri i nhonn"gt'^^gy T^MfjP'Pfj Jr^e^r^^fpjWf^nd f ^s Tpilft ries Filterkuchens nicht 
moglich ware. 



Sinnvollerweise ist die Anzahl der bei einer Hubbewegung reinigbaren Filtertucher 
kleiner als die Anzahl der in einem Hubeiement vorhandenen Aufnahmeelemente. 
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Da der zur griindlichen Reinigung der Filtertucher erforderliche Volumenstrom der 
Reinigungsflussigkeit vergleichsweise groB ist, laBt sich der insgesamt erforderliche 
Volumenstrom begrenzen, wenn jeweils immer nur einige wenige Filtertucher gleich- 
zeitig gereinigt werden. Die insgesamt zur Verfugung zu stellende Pumpenleistung 
kann daher im Vergleich zu einer Simultanreinigung samtlicher Filtertucher einer 
Sektion deutlich reduziert werden, was sich kostensenkend auswirkt. 

^ie Gesamtlange eines einzelnen Spritzrohrs laBt sich dadurch verringern, daB an 
gegenuberliegenden Langsseiten der Filterpresse jeweils ein demselben Zwischen- 
raum zugeordnetes Spritzrohr angeordnet ist und die Spritzrohre in ihrer Reini- 
gungsposition mit ihren Langsachsen koaxial zueinander ausgerichtet sind. Aufgrund 
der ungefahr halbierten Spritzrohrlange ist die Stabilitat bei gleichem Rohrdurchmes- 
ser deutlich erhoht und die Gesamthohe der Filterpresse kann wegen der senkrech- 
ten Lage der kurzeren Spritzrohre in der Ruheposition reduziert werden. 

Im Rahmen der Erfindung wird auBerdem vorgeschlagen, daB an der Hubvorrichtung 
eine Transportvorrichtung zur Verschiebung einer Oder mehrerer Filterplatten bei in 
ngsrichtung der Filterpresse stillstehender Hubvorrichtung angebracht ist. 

Wahrend, ausgehend von einer Stellung, in der samtliche Filterplatten gegeneinan- 
der anliegen, die erste Sektion mit Hilfe des hydraulischen SchlieBmechanismus der 

FiltnrprnnP , n ? i i nffnon Wi^ t<?t Hipg hpim A ii Qpi n a ndfimfihfin der Filterplatten der 

zweiten Sektion nicht mehr der Fall, da gleichzeitig damit die Filterplatten der zuvor 
entleerten ersten Sektion wieder zusammengeschoben werden mussen. Insgesamt 
ist namlich das Pressengestell in seiner Lange nur so bemessen, daB die Filterplat- 
ten einer einzigen Sektion auf Entleerungsabstand auseinandergezogen werden 
konnen. 
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Vorteilhafterweise ist die Transportelnrichtung fur den Kuchenaustrag an der Entrie- 
gelungseinrichtung des Hubwagens angebracht, da hiermit gegenuber einer starr mit 
dem Gestell verburidenen Transporteinrichtung der Vorteil kleinerer erforderlicher 
. Stellwege sowie Reichweiten verbunden ist. Die Verbindung der Transporteinrich- 
tung mit der Entriegelungseinrichtung bietet in diesem Zusammenhang die Moglich- 
keit, die Kopplung eines Ubertragungsteils der Transportvorrichtung mit Mitnehmern 




I der Filterplatte von der abgesenkten Stellung der Entriegelungseinrichtung, d.h. 
►m entriegelten Zustand der Filterplatten, abhangig zu machen. 



Um das Austreten von moglichenA^eise treibendem Filterkuchen aus der ersten Fil- 
terkammer der gerade noch nicht geoffneten Sektion zu verhindern, ist schlieSiich 
noch vorgesehen, da(3 der Hubwagen mit einer Verriegelungseinrichtung versehen 
ist, mit der die Filterplatte, die an die gerade zu entleerende und zu reinigende Sekti- 
on von Filterplatten anschliefit, relativ zu dem Hubwagen festlegbar ist. Der Hubwa- 
gen ist wahrend des Entleerungs- und Reinigungsvorgangs relativ zu dem Pressen- 
gestell festgelegt. 

I^Br Plattentransport bei der Filtertuchreinigung erfolgt anders als beim Plattentrans- 
ort zwecks Kuchenaustrags durch Erfassen des Mitnehmerbolzens der ersten 
Platte des als nachstes zu reinigenden Pakets durch einen an der eingeschwenkten 
Entriegelungsvorrichtung befestigten Mitnehmer in Verbindung mit einer Bewegung 
des g e samten I l ubwagens. 

Die Unterschiede des Plattentransports beim Kuchenaustrag und bei der Filtertuch- 
reinigung sind dadurch begrundet, daB der Plattentransport beim Kuchenaustrag an 
der AnpreBplatte beginnend in Richtung derselben erfolgt. Beim Filtertuchreinigen 
beginnt jedoch zwecks Vermeidung einer Totzeit der Plattentransport nach dem Ku- 
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chenaustrag in der letzten Plattensektion an der Stiitzplattenseite in Richtung der- 
selben, das heiBt also in umgekehrter Richtung wie beim Kuchenaustrag. 

Die Erfindung wird nachfolgend anhand eines Ausfuhrungsbeisplels einer Fllterpres- 
se, die in der Zeichnung dargestellt ist, naher erlautert, Es zeigt: 




Fig. 1 eine Seltenanslcht einer Filterpresse, teilweise im Schnitt; 



Fig. 2 eine Stirnansicht in einem Schnitt entlang der Linie 
der Filterpresse gemaB Fig. 1 und 

Fig, 3 unterschiedfiche Phasen des Entleerungs- und Rejnigungsvorgangs 
bis 5 mit drei verschiedenen Positionen der Umlenkkorper bzw. Spritzrohre. 

Die in den Figuren 1 und 2 dargestellte RIterpresse 1 zur RItratfon von Suspensio- 
nen besteht im wesentlichen aus einem im Boden verankerten Gestell 2, einer daran 
befestigten Stutzplatte 3 sowie einer an Langstragern 4 des Gestells 2 horizontal 
^rschiebbar gelagerten AnpreBplatte 5, die mit Hilfe von vier stirnseitig angeordne- 
%n Fluldzylindern F in Richtung auf die Stutzplatte 3 preSbar ist. Zwischen der An- 
preBplatte 5 und der Stutzplatte 3 befindet sich ein Paket vertikal ausgerichteter und 
hangend ebenfalls an den Langstragern 4 gelagerter Filterplatten 6. Jewells von zwei 
lif4giMf:hhMilPji i Fillt^ i pl;:itt i an H wirH im nnninnndnrcjnprf^aff^n 7u<>ffind dor Filter platten 
6 eine Filterkammer begrenzt, die mit Hilfe randseitig umlaufender und vorstehender 
Membranwulste druckdicht abgeschlossen und mit der zu filternden, unter Druck 
stehenden Suspension beaufschlagbar ist. 



Wie sich den Figuren 3 bis 5 entnehmen laBt, besteht das Paket der Filterplatten 6 
aus abwechseind hintereinander angeordneten Kammerplatten 6K und Membran- 
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platten 6M. Ein Filtertuch 7K der Kammerplatte GK und ein Flltertuch 7M der Mem- 
branplatte 6M bilden einen AbschluB einer Filterkammer in beide Richtungen, so daB 
beim Durchtritt der Suspension durch die Poren der Filtertucher 7K und 7M die aus- 
. zufilternden Feststoffe in der Filterkammer zuruckgehalten werden, wahrend das Fil- 
trat durch die Kammerplatte 6K und Membranplatte 6M zu einem Filtratablauf gefiihrt 
wird. Das Filtertuch 7K einer l^mmerplatte 6K wird unterhalb derselben durch ein 
angenfSrmiges Gewicht 8 gespannt und im Bereich desselben von einer fuf die 
dere Seite umgelenkt, um somit fur zwei benachbarte Fllterkammern gleichzeitig 
Verwendung zu finden. Die Enden des Filtertuchs 7K sind an den oberen Stirnkan- 
ten 9 der Kammerplatte 6K befestigt. 

Jeweils einer Halfte des Filtertuchs 7K, das helBt jeweils einer Filterkammer, sind 
zwei Umlenkkorper 10 in Form eines Walzenpaares zugeordnet, um das das Filter- 
tuch 7K S-fonnig verlauft. Im geschlossenen Zustand des Filterplattenpakets befin- 
den sich die zwei jeweils einer Kammerplatte 6K zugeordneten Walzenpaare weit- 
gehend Innerhalb der vertikalen Projektion der Kammerplatte 6K unterhalb dersel- 
ben. 



ach AbschluB des nitrations-, AbpreB- sowie eventuell Waschvorgangs befindet 
sich der Filterkuchen 1 1 im wesentlichen in der Kammerhaltte der Kammerplatte 6K 
und haftet bevorzugt am Filtertuch 7K der Kammerplatte 6K. Der Vorgang zum L6- 
sen des Fi l leiKuU i e n s 1 1 vom Fi l tortuch 7K w i rd spater erlai i tert 

Mit Blick wiederum auf die FIguren 1 und 2 ist zu erkennen, daB die Filterpresse 1 
eine Hubvorrichtung in Form eines Hubwagens 12 aufweist, der mittels einer nicht 
dargestellten Ritzel-Zahnstangen-Kombination auf den Langstragern 4 des Gestells 
2 In horizontale Richtung verfahrbar ist. Der Antrieb des Ritzels R erfolgt mit Hilfe 
eines Elektromotors 17'. Der Hubwagen 1 2 weist eine U-formige Gestalt auf, wobei 
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sich die beiden freien U-Schenkel in vertikale Richtung in Form von Seitenteilen 13 
neben den Langsseiten der Filterpresse 1 erstrecken. In den starr mit den ubrigen 
Hubwagen 12 verbundenen Seitenteilen 13 ist jeweils ein vertikal verfahrbares Hub- 
element 14 gefuhrt. Die Hubelemente 14 erstrecken sich in Langsrichtung der Filter- 
presse 1 lediglich uber die Lange von beispielsweise acht benachbarten Filterplatten 




e vertikale Auf- und Abbewegung der Hubelemente 14 erfolgt mit Hilfe zweier An- 
triebsketten 15, die mit jeweils einem Ritzel 16, das von einem Elektromotor 17 an- 
getrieben wird, im Eingriff steht. Die Hubelemente 14 selbst besitzen jeweils vier 
Aufnahmeelemente 18 in Form von senkrecht ausgerichteten Zapfen, die an einem 
balkenformigen Grundkorper 19 der Hubelemente 14'befestigt sind. Waagerecht 
verlaufende Aufnahmeflachen 20 der Aufnahmeelemente 18 sind be) einer Auf- 
wartsbewegung der Hubelemente 14 mit Mitnehmern 21 in Kontakt bringl>ar, die 
uber Hebel 22 mit den Walzenpaaren verbunden sind. Die Hubelemente 14 sind des 
weiteren mit oberen Anschlagflachen 23 versehen, die bei einer Abwartsbewegung 

I^er Hubelemente 14 fur eine sichere MItnahme der Walzenpaare ebenfalls nach 
en sorgen. An den Kammerplatten 6 K sind Fuhrungsprofile 32 angebracht, die 
r eine sichere Vertikalfuhrung der Walzenpaare sorgen. 

Wie aus den Figuren 1 und 2 des weiteren ersichtlich ist, sind an den Grundkorpern 
"19 der Hubelement e 14 jewei l s zw e i Gpritzrohro 2A schw o nkbar befestigt Die Sprite- . 
rohre 24 konnen von der in den Figuren dargestellten vertikalen Ruheposition in eine 
Reinigungsposition geschwenkt werden, in der sie waagerecht ausgerichtet sind. 
Dabei verbleibt zwischen den freien Enden der Spritzrohre 24 ein geringfugiger 
Spalt. Die Spritzrohre 24 sind mit Dusen versehen, aus denen unter Druck stehende 
Reinigungsflussigkeit jeweils auf die Filtertucher der Kammerplatten 6 K und der 
Membranplatten 6M aufgebracht werden kann, Benachbarte Spritzrohre 24 besitzen 
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in Langsrichtung der Filterpresse 1 einen solchen Abstand7daB sie In aufeinander- 
folgende Zwischenraume zwischen jeweils zwei Filterplatten 6 mittig einschwenkbar 
sind. 



Im oberen Bereich des Hubwagens 12 ist dieser mit einer vertikal verstellbaren Ent- 
riegelungseinrichtung 25 versehen. Die Entriegelungseinrichtung 25 befindet sich 
ischen den zwei horizontalen Langstragem 4 und ist mit Hilfe eines an dem Hub- 



ragen 12 befestigten Fluidzylinders 26 unter Beibehaltung jhrer horizontalen Aus- 
richtung in vertikaler Richtung verlagerbar. Dies erfolgt uber entsprechend angeord- 
nete GelenkliebeL 



Die Entriegelungseinrichtung 25 ist mit kufenformigeii Kontaktflachen 27 ausgestat- 
tet, mit denen im abgesenkten Zustand der Entriegelungseinrichtung 25 eine Schalt- 
kraft zur Entriegelung auf benachbarte Filterplatten 6 verbindende Verbindungsla- 
schen ausubbar ist. Auf diese Welse kann das Filterplattenpaket nach dem eigentli- 
chen Filtrationsvorgang zunachst verriegelt bleiben. Es erfolgt jeweils nur eine Ent- 
_ r iegelung der Verbindungslaschen derjenigen RIterplatten 6, die zu der gerade zu 
(.^^^^tleerenden Sektion gehdren. 

Die Entriegelungseinrichtung 25 weist des weiteren eine Transporteinrichtung 28 auf, 
die aus einem Fluidzylinder 29 und einer am Ende deren Kolbenstange befestigten 

Mi tn gihm '»'=' ! ? m?nt '^^ hnotnht n-ac ^/litnahmpftlpmftnt an ist in der a b aesenkten 

Steliung der Entriegelungseinrichtung 25 mit Mitnehmerbolzen 31 der Filterplatten- 
aufhangung in Kontakt bringbar. Auf diese Weise lessen sich aufgrund der Kopplung 
der Filterplatten 6 mittels der Verbindungslaschen durch Angriff an einer einzelnen 
Filterplatte 6 die Filterplatten einer gesamten Sektion auf Entleerungsabstand aus- 
einanderziehen. 
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Der Funktionsablauf wahrend eines Ehtfeerungs- und eventuelleh Reinigungsvor- 
gangs wird nachfolgend naher beschrieben: 

Ausgehend von einer auf Block zusammengepreBten Stellung des Filterplattenpa- 
kets wird der Hubwagen 12 an das der AnpreBplatte 5 zugewandte Ende des Plat- 
tenpakets verfahren bzw. befindet sich wahrend des Filtrationsvorgangs bereits dort. 
ittels einer an den Seitenteilen 13 des Hubwagens 12 angeordneten Verriege- 
hgseinrichtung 33 ist die erste Fllterplatte 6 der zweiten, noch geschlossenen Sek- 
tlon an dem Hubwagen 12 und damit an dem Gestell 2 arritierbar. Hierdurch wird 
verhlndert, daB treibende Fllterkuchen die Filterplatten 6 einer geschlossenen Sekti- 
on auseinanderdrucken. Nach Absenken der Entriegelungseinrichtung 25 werden die 
Filterplatten 6 der ersten nunmehr entriegelten Sektion durch Verfahren der An- 
preBplatte 5 mit Hilfe der Fluidzylinder F auf Entleerungsabstand auseinandergezo- • 
gen. 



1 4 



Mit den Spritzrohren 24 in vertikaler Ruhestellung werden nunmehr die Hubelemente 
14 vertikal nach oben verfahren, wodurch die Aufnahmeflachen 20 der vier Zapfen 
an den Mitnehmern 21 der Walzenpaare zur Aniage kommen und diese nachfol- 
end mit sich nach oben nehmen, wodurch der Filterkuchen ausgetl-agen wird. 



Zwecks Entleerung der Filterkammern der nachsten Sektion wird der Hubwagen 12 
yiinrinhnt iim dnn nntc;pr«3rhpnHpn Rpfr a g in L angsrichtunQ der Filterpresse 1 verfah- 
ren. Durch Absenken der Entriegelungseinrichtung 25 werden die Filterplatten dieser 
Sektion entriegelt, Mit Hilfe der Transporteinrichtung 28 werden die Filterplatten 6 
der entriegelten Sektion auseinandergeschoben, wobei gleichzeitig die Filterplatten 6 
der zuvor entleerten Sektion wieder zusammengeschoben werden. Der vorgenannte 
Vorgang wiederholt sich Sektion fur Sektion, bis samtHche Filterkammern entleert 
sind. 
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Nach Beend'igung des Austragevorgangs schlieBt sich unter Umstanden ein Reini- 
gungsvorgang der Filtertucher mil Hilfe der Spritzrohre 24 an. Um unnotige Totzelt 
. zu sparen, beginnt der Reinigungsvorgang nach dem letzten Kuchenaustrag von der 
Stutzplattenseite und nicht wie der Entleerungsvorgang von der AnpreBplattenseite 
aus. Hierzu wird zunachst das Plattenpaket bis auf die beiden letzten Kammern der 
en Sektion geschlossen. Die Spritzrohre 24 werden hierzu um 90** in die Zwi- 



i|^^zt< 



^ "lenraume eingeschwenkt. 



AnschlieBend kommt es zu einer emeuten Auf- und Abbewegung der Hubelemente 
14, durch die jedoch Jewells nur zwei RIterkammern gleichzeitig gereintgt werden, da 
zur Verminderung des VoIumenstroms,der Reinigungisflussigkeit und damit der zur 
Verfugung zu stellenden Pumpenleistung bewuBt lediglich zwei Spritzrohre 24 vor- 
handen sind. Die Mitnehmer 21 der ubrigen Kammerplatten 6 K werden bei dieser 
Hubbewegung nicht erfaBt, da sie sich in den Zwischenraumen zwischen den Auf- 
nahmeelementen 18 befinden. 



Reinigung der ubrigen RIterkammern erfolgt nachdem der Hubwagen 12 um den 
brderiichen Betrag horizontal in RIchtung der AnpreBplatte verfahren wurde. Da- 
nach wird die Entriegelungseinrichtung 25 in die Entriegelungsposition geschwenkt. 
Dabei erfaBt ein an der Entriegelungseinrichtung 25 befestigter Mitnehmer 34 den 

Mitnnhmnrhn l Tnn 91 rir^r PrttP^n PlattP Hpr gfisnhin s senen PlattenpakstS. Im nach- 

sten Schritt wird der Hubwagen 12 Richtung Stutzplatte 3 bewegt, off net dadurch die 
nachsten zu reinigenden Kammern und schlieBt gleichzeitig die beiden bereits zuvor 
gereinigten Kammern. Dieser Vorgang wiederholt sich so lange, bis samtliche Filter- 
kammern gereinigt worden sind. 
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Pate nta nspruche : 



1. 





Filterpresse zur Filtration von Suspensionen, bestehend aus einem Gestell, 
einer daran befestigten Stutzplatte, einer verschiebbaren AnpreBplatte und ei- 
nem Paket vertikaler Filterplatten, die zwischen der Stutzplatte und der An- 
preBplatte angeordnet sind, wobei jede sich zwischen jeweils zwei Filterplatten 
bef indliche Filterkammer mindestens ein Flltertuch aufweist, das S-formig urn 
einen horizontal ausgerichteten Umlenkkorper gefuhrt ist, und wobei die Um- 
lenkkorper mittels zweier, auf gegenuberliegenden Langsselten der RIterpresse 
angeordneter Hubelemente einer Hubvorrichtung, die mit stirnseitig vorstehen- 
den Mitnehmern der Umlenkkorper koppelbar sind, vertrkal und relativ zu dem 
zugeordneten Filtertuch bewegbar sind, dadurch gekennzeichnet, daS die Lan- 
ge der Hubvorrichtung parallel zu einer Langsachse der Filterpresse (1) ledig- 
iich einen Bruchteil der Lange des Filterplattenpakets betragt und die Hubvor- 
richtung parallel zu der Langsachse der Filterpresse (1) bewegbar und in diese 
Richtung starr mit den Hubelementen (14) verbunden Ist. 

Filterpresse nach Anspruch 1 , dadurch gekennzeichnet, daB die Hubeinrich- 
tung ein Hubwagen (12) ist, der auf oberen horizontalen Langstragern (4) des 
Gestells (2) verfahrbar und mit zwei vertikal ausgerichteten, sich seitlich neben 
das Filterplattenpaket erstreckenden Seitenteilen (13) versehen ist, in denen 
die I lub e lomonto (1 A) gofuhrt sind , 



3. Filterpresse nach Anspruch 1 Oder 2, dadurch gekennzeichnet, daB die Hube- 
lemente (14) Aufnahmeelemente aufweisen. deren Anzahl einem ganzzahligen 
Bruchteil der Gesamtzahl der Filterplatten (6) entspricht und deren Mittelab- 
stand mit dem Abstand der Mitnehmer (21) der Umlenkkorper (10) uberein- 
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stimmt, der vorliegt, wenn zwei benachbarte Filterplatten (6) um einen durch die 
Verbindungslaschen definierten Entleerungsabstand voneinander entfernt sind. 

Filterpresse naeh Anspruch 3, dadurch gekennzeichnet, daB die Mitnehmer 
(21) als Bolzen und die Aufnahmeelemente (18) als Zapfen ausgebildet sind, 
die sich von einem waagerQcht ausgerichteten Grundkorper (19) des Hubele- 
ments (14) senkrecht nach oben erstrecken. 

Filterpesse nach einem der Anspruche 1 bis 4, dadurch gekennzeichnet, daB 
die Hubelemente (14) Ruckholelemente (23) aufweisen, die bei einer Abwarts- 
bewegung der Hubelemente (14) einen FormschluB mit den Mitnehmern (21) 
bewirken. 




Filterpresse nach einem der Anspruche 1 bis 5, dadurch gekennzeichnet, daB 
der Hubwagen (12) eine vertikal zu diesem verstellbare Entriegelungseinrich- 
tung (25) aufweist, wobel mittels Kontakflachen (27) der Entriegelungseinrich- 
tung (25) auf Schaltflachen von gelenkig mit jeweils einer Fllterplatte (6) ver- 
bundenen Verbindungslaschen zwischen jeweils benachbarten Filterplatten (6) 
eine Schaltkraft zur Entriegelung der Verbindungslaschen ausubbar ist. 



Filterpresse nach Anspruch 6, dadurch gekennzeichnet, daB die Kontaktflachen 
(27) als Kufon auogobildpt sind und die Entriegelungseinrinhtung (25) mittels 
eines Fluidzylinders (26) aus einer Ruheposition, in der sich die Kontaktflachen 
(27) oberhalb der Schaltflachen befinden, in eine Schaltposition verschwenkbar 
ist, in der die Verbindungslaschen entriegelt sind. 



8. Filterpresse nach einem der Anspruche 1 bis 8, dadurch gekennzeichnet, daB 
an dem Hubelement (14) mindestens ein Spritzrohr (24) gelenkig befestigt ist. 
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das aus einer Ruheposition, in der es senkrecht und vollstandig au(3erhalb ei- 
ner Projektion der Filterplatten (6) in Langsrichtung der Filterpresse (1) ange- 
ordnet ist, in eine Reinigungsposition uberfuhrbar ist, in der es ungefahr waage- 
recht ist, wobei die Filtertucher (7K, 7M) uber ihre gesamte Breite mit einer aus 
Dusen des Spritzrohrs (24) unter Druck austretenden Reinigungsflussigkeit be- 
aufschlagbar sind. 

Filterpresse nach Anspruch 8, dadurch gekennzeichnet, daB die Anzahl der bei 
einer Hubbewegung reinigbaren Filtertucher (7) kleiner ist als die Anzahl der an 
einenn Hubelement (14) vorhandenen Aufnahmeelemente (18). 



10. 




Filterpresse nach einem der Anspruche 8 oder 9, dadurch gekennzeichnet, daB 
an gegenuberliegenden Langsseiten der Filterpresse (1) jeweils ein demselben 
Zwischenraum zugeordnetes Spritzrohr (24) angeordnet ist und die Spritzrohre 
(24) in ihrer Reinigungsposition mit ihren Langsachsen koaxial zueinander aus- 
gerichtet sind. 

Filterpresse nach einem der Anspruche 1 bis 10, dadurch gekennzeichnet, daB 
an der Hubvorrichtung eine Transporteinrichtung (28) zur Verschiebung einer 
Oder mehrerer Filterplatten (6) bei in Langsrichtung der Filterpresse (1) stillste- 
hender Hubvorrichtung angebracht ist. 



1 2. Filterpresse nach den Anspruchen 1 1 und 6, dadurch gekennzeichnet, daB die 
Transporteinrichtung (28) fiir den Kuchenaustrag an der Entriegelungseinrich- 
tung (25) des Hubwagens (12) angebracht ist. 



13. 



Filterpresse nach einem der Anspruche 2 bis 12, dadurch gekennzeichnet, daB 
der Hubwagen (12) mit einer Verriegelungseinrichtung versehen ist, mit der die 
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Filterplatte (6), die art die gerade zu entleerende Sektion von Filterplatten (6) 
anschlieBt, relativ zu dem Hubwagen (12) festlegbar ist. 

• 14. Filterpresse nach den Anspruchen 1 1 und 6, dadurch gekennzeichnet, daB der 
Plattentransport beim Filtertuchreinigen durch Bewegung des Hubwagens (12) 
unter Eingriff des an der Entriegelungseinrichtung (25) befestigten Mitnehmers 
(34) an den Mitnehmerbolzen (31) der Filterplatte erfolgt. 




Fig.2 



i; 
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